KRAFT-WARME-KOPPLUNG (KWK) und die novellierte
ENERGIEEINSPARVERORDNUNG 2014 (EnEV)

am Beispiel eines Blockheizkraftwerkes (BHKW) als zentrales
Nahwarmenetz, flir die Warmeversorgung eines Musterhauses

Annahmen:

Warmeversorgung fur Heizungs- und Warmwasserbedarf
ohne rechnerische Berlcksichtigung von Haushaltsstrom
ohne rechnerische Berilicksichtigung eines Spitzenlastkessels
Verwendung von fossilen Brennstoffen (hier Erdgas)
Primarenergie-Emissionsfaktor = ca. 0,50 (gemal3 Nachweis)
Anlagenaufwandszahl = ca. 1,00 nach DIN 4701-10
angenommener Preis pro kWh-Energie = 6 Cent
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KWK mit BHKW (Nahwarmenetz) fir Wohngebaude:

1. Offentlich-rechtliche Nachweise fiir Neubauten:
1.1 Energieeinsparverordnung 2014 (Referentenentwurf)

= Begrenzung des Primar-Energiebedarfs Qp
= Begrenzung des Transmissionswarmeverlustes Ht

1.2. Erneuerbare-Energien-Warmegesetz (EEWarmeG)
= 15 % des Heizwarmebedarfs mit erneuerbaren Energien

2. Klimaschutz und CO,-Bilanzen
3. Fordermoglichkeiten fur Bauherrn (z.B. KfW-Effizienzhaus)

4. Kostenaspekte von Herstellungs- und Unterhaltungskosten
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Gebaudewohnflache:
Gebaudenutzflache (An):
Gebaudehuliflache:
Gebaudevolumen (Ve):
A/V - Verhaltnis:

145
210
473
655
0,72
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Kosten fur Strom pro kWh = 28 Cent und fur Erdgas pro kWh = 6 Cent (Stand 3/13)
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Wohnhaus nach EnEV 2014 mit
Gas-Brennwertheizung:

- 7 gm Solaranlage mit Speicher

- Fensterliftung

- Warmebricken DIN 4108 Bbl. 2
- Gebaude-Dichtheitsnachweis

- Transmissionswarmeverlust 0,32
- Emission: ca. 3.000 kg CO,/a
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Wohnhaus nach EnEV 2014 mit
BHKW (fossiler Brennstoff):

- 7 gm Solaranlage mit Speicher

- Fensterltftung

- Warmebricken DIN 4108 Bbl 2

- Gebaude-Dichtheitsnachweis

- Transmissionswarmeverlust 0,32
- Emission: ca. 325 kg CO./a

CO, Bilanz: 3.000 kg - 325 kg = 2.675 kg x 65 Wohnhauser = - 173.875 kg CO,/a
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Tabelle 3-2: Primarenergiefaktoren der EnEV 2009 (DIN 4701-10; DIN V 18599-1, EnEV 2009).

Energietrager” Primarenergie-
Faktoren

Brennstoffe Heizol EL / Biomasse fliissig 1,1
Erdgas H / Biomasse gasférmig 1,1
Flissiggas 1,1
Steinkohle 1,1
Braunkohle 1,2
Holz 0,2

in unmittelbarem raumlichen Zusammenhang mit dem Gebaude er- 0,5

zeugte flissige oder gasférmige Biomasse gemaB §2 Abs. 1 Nr.4 EE-

WarmeG

Nah/ Fernwarme aus KWK® fossiler Brennstoff 0,7
erneuerbarer Brennstoff 0,0

Nah/Fernwarme aus Heizwerken | fossiler Brennstoff 1,3
erneuerbarer Brennstoff 0,1

Strom Strom-Mix 2,6

Umweltenergie Solarenergie, Umgebungswarme 0,0

2) BezugsgréBe Endenergie: Heizwert H,

®) Angaben sind typisch fiir durchschnittliche Nah-/Fernwarme mit einem Anteil der KWK von 70 %




Architektur+Energieberatung [Dipl.-Ing.] Andreas Walter - 49661 Cloppenburg - Emstekerstr. 11 - 08/12

Wohnhaus nach EnEV 2014 mit
Holz-Pelletheizung:

- 7 gm Solaranlage mit Speicher

Endenergiebedarf

& 74 kWh/(m?2a)

o =0 100 150 200 250 200 350 % = Fenster|Uftung
: W . warmebriicken DIN 4108 Bbl. 2
€ 28 kWh/(m?a) - Gebaude-Dichtheitsnachweis
Primarenergiebedarf - Transmissionswarmeverlust 0,36
- Emission: ca. 1.775 kg CO,/a
Endenergiebedarf Wohnhaus nach EnEV 2014 mit
BHKW (fossiler Brennstoff):
€ S51kwh/(m?a) s |- 70m Solaranlage mit Speicher

0 5o 10 150 20 250 300 350 a0 - Fensterliiftung

- Warmebrtcken DIN 4108 Bbl 2

- Gebaude-Dichtheitsnachweis
Primarenergiebedarf - Transmissionswarmeverlust 0,36
- Emission: ca. 325 kg CO./a

& 32 kWh/(mza)

Primarenergie-Emissionsfaktoren: Pellets = 0,2 und Nahwarme aus KWK (fossil) = 0,5
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Fordermdglichkeiten + energetische Anforderungen (ohne Transmission Ht))

Energetische
Standards fur
Wohngebaude

Anforderungen an den
Primarenergiebedarf Qp flr
das Musterhaus (Referenz)

Musterhaus mit
Erdgas-Brenn-
wertheizung

Musterhaus mit
BHKW (fossiler
Brennstoff)

EnEV 2014
Kfw 70

KfW 55*

Kfw 40*
Sonderformen

< 62,69 kWh/m2a (100%)
< 43,88 kWh/m2a ( 70%)
< 34,48 kWh/m2a ( 55%)
< 25,07 kWh/m2a ( 40%)

60,97 kWh/m2a

32,43 kWh/m2a
32,43 kWh/m2a

* entspricht Passivhausstandard (Heizwarmebedarf < 15 kWh/m2a gemal} PHPP)

KfW-Effizienzhaus

Sanieren

Bauen

Anforderung relativ

zum Referenzgebaude S b - 58 =
Qp" 115% | 100% | 85% | 70% | 55% | 40%
Ht' 130% | 115% | 100% | 85% | 70% | 55%




Primarenergiebedarf fur den KfW 70 Standard = < 43,88 kWwh/m2a (Referenz)

Musterhaus mit
BHKW (fossiler Brennstoff)

Musterhaus mit
Erdgas-Brennwertheizung

& vorh. Qp = 32,43 kWh/(m?2a)
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Anforderungen an KfW 70 sind erfullt!

Mehraufwendungen ftr KW 70 mit einem
Primarenergiebedarf von 42,43 kWh/m2a

- hohere Dammstarken in der Gebaudehdlle

- LUftungsanlage mit Warmertckgewinnung

- groRere Solaranlage mit 10%-iger Deckung
des Heizwarmebedarfs

- (detaillierte Warmebrickennachweise)

kalkulatorische Kosten = 7.500 - 10.000 € (b)
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Baukosten-Einsparung fur einen Neubau nach EnEV 2014 (Musterhaus)

Musterhaus mit Musterhaus mit
BHKW?* (fossiler Brennstoff) Erdgas-Brennwertheizung
& vorh. Qp = 32,43 kWh/(m?a) & vorh. Qp =60,97 kWh/(m2a)
0 30 100 150 200 250 300 350 —4{![! 0 0 100 150 200 250 300 350 —4{![!
D D
& max. Qp = 62,69 kWh/(m2a) & max. Qp = 62,69 kWh/(m2a)
Einsparpotenzial: (Richtwerte brutto) Einsparpotenzial:

- Heizung und Rauchrohr (ca. 6.000 €) |- entfallt

- Gasanschluss (ca. 1.600 €)

- Grundpreis Gaszahler (120 €/a)

- Solaranlage (5.000 €)

- Schornsteinfegerabnahme + -gebihren

- Unterhaltung und Abschreibung der
Heizung Uber 15 Jahre (ca. 600 €/a)

- Fordermoglichkeiten z.B. KW

* Annahme: incl. Warmenetzanschluss bis HAR und Warmemengenzéahler




Fazit: Neubau eines Musterhauses mit Anschluss an ein Nahwarmenetz (BHKW)

Vorteile: Fragen:

- Forderbedingungen an KfwW 70 erfullt |- Versorgungssicherheit

- Einsparungen bei Baukosten - Sicherheit in Spitzenlastzeiten

- Einsparungen bei Unterhaltungskosten |- Vertragspartner und Vertragsdauer

- Optionen zur Energieeinsparung und |- Preise pro kWh und Preisentwicklung
des individuellen Verbrauchs (kWh) - Abrechnungen der Warmemengen
bleiben erhalten - Kosten flr Netzanschluss

- Klimaschutz - Gebuhren fur Rechnung, Wartung ua.

- Einsparungen von 1 Cent pro kWh = - Sonstiges
ca. 120 € pro Jahr - ...

- Darstellung des energetischen Stands
Im Energieausweis (z.B. bei Verkauf)

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit




